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Åback vindkraftsprojekt 

1 INTRODUKTION 

Projektägaren till Åback vindkraftsprojekt CPC Finland Oy planerar byggande av 20 vindkraftverk i 
Kristinestad. Denna rapport över buller- och skuggningsmodelleringen har utarbetats baserat på 
kraftverkens layoutplan i planförslagsskedet för att bedöma konsekvenserna i vindkraftsdelgeneral-
planen. I bullermodelleringen har man tagit hänsyn till vindkraftverken i Kristinestad Norr 

Bullermodellerna har utarbetats av Miikka Saranpää, M.Sc. Kvalitetsgranskning har utförts av Liisa 
Karhu (FM/Projektledare). 

 

2 UTGÅNGSUPPGIFTER OCH METODER 

2.1 Buller 

2.1.1 Bullermodellering ISO 9613-2 

De ljudtrycksnivåer som vindkraftverken orsakar har modellerats med WindPRO-programmets Deci-
bel-modul enligt standarden ISO 9613-2. I enlighet med miljöförvaltningens anvisning för modellering 
av buller från vindkraftverk användes en vindhastighet på 8 m/s mätt på 10 meters höjd, en lufttem-
peratur på 15 °C, ett lufttryck på 101,325 kPa, en relativ luftfuktighet på 70 % och en markhårdhet på 
0,4. Beräkningen har gjorts 4,0 meter över markytan. 

Ljudtrycksnivåerna för vindkraftverken i Åback har modellerats baserat på kraftverket Vestas V162 
6.8 MW. Kraftverket har en utgångsbullernivå på 104,5 dB(A)m, vilket är ett garantivärde som med-
delats av kraftverkstillverkaren då kraftverket har en tyst bladtyp (blades with serrated trailing edge). 
Bullernivån motsvarar ett övre konfidensintervallet på 95 % och motsvarar enligt kraftverkstillverka-
ren garantivärdet för buller. Uppgifterna för bullermodelleringen för Kristinestad Norrr bygger på 
uppgifterna i bygglovsdata. För Kristinestad Norr har Nordex N163-6,8 MW vindkraftverk använts. 

Beräkningsresultaten från bullermodelleringarna har åskådliggjorts med hjälp av s.k. kartor över me-
delljudnivåer. På kartorna över medelljudnivåer presenteras kurvor över bullrets medelljudnivå dvs. 
ekvivalensljudnivå (LAeq) med 5 dB:s mellanrum. 
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Tabell 1. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivåer för vindkraftverken samt bullrets särdrag för Åback vind-
kraftsprojekt. 

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET 

 
Modelleringsprogram och version:  
 

WindPRO version 3.4.388 

Modelleringsmetod: 

ISO 9613-2 

 

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKET 

Vindkraftverkets tillverkare: Vestas Typ: V162-6,8 MW Serienummer: 

- 

Nominell effekt: 6.8 MW Navhöjd: 149 m Rotorns diameter: 162 m Torntyp: stål/hy-

brid 

Möjligheter att påverka vindkraftverkets bullerutsläpp under driften och dess inverkan på bullret 

Reglering av bladvinkeln Rotationshastighet Annat, vad  

Ja - dB Ja - dB Noise mode-reglering: Mode 
P06800 

Ja 

Nej  Nej  Noise mode, utgångsljudnivå 104,5 dB 

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGÅNGSUPPGIFTER FÖR BERÄKNINGEN 

Document nr: DMS no.: 0111-1246_01, 2022-01-10 

Enligt kraftverkstillverkaren är bullernivån 104,3 dB(A) garantivärde enligt EIC -standarden 61400-11. 

 

Per oktav 

[Hz],dB(A) 

1/3-oktavvis [Hz] LWA dB 

20 59,8 

 

200 91,3 1600 91,8 

63 85,0 25 64,3 250 92,6 2000 90,3 

125 91,4 31,5 67,4 315 93,7 2500 88,5 

250 97,4 40 72,7 400 94,4 3150 86,2 

500 99,5 50 76,2 500 94,8 4000 83,6 

1000 98,7 63 79,6 630 94,9 5000 80,8 

2000 95,2 80 82,7 800 94,6 6300 76,6 

4000 88,8 100 85,3 1000 94,0 8000 74,0 

8000 79,7 125 87,5 1250 93,1 10000 70,3 

104,5 dB(A)  160 89,7     

Mätning och observationer av bullrets särdrag:  

Smalbandig-

het/Tonalitet 
Impulsartat buller Amplitudmodulering Annat, vad: 

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej 
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Taulukko 2. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivåer för vindkraftverken samt bullrets särdrag för Kristinestad Norr 
vindkraftsprojekt. 

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET 

 
Modelleringsprogram och version:  
 

WindPRO version 3.4.388 

Modelleringsmetod: 

ISO 9613-2 

 

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKET 

Vindkraftverkets tillverkare:Nordex Typ: N163-6,8 MW Serienummer: 

- 

Nominell effekt: 6,8 MW Navhöjd: 159 m Rotorns diameter: 163 m Torntyp: stål/hy-

brid 

Möjligheter att påverka vindkraftverkets bullerutsläpp under driften och dess inverkan på bullret 

Reglering av bladvinkeln Rotationshastighet Annat, vad  

Ja - dB Ja - dB Noise mode-reglering: Mode 0 Ja 

Nej  Nej  Noise mode, utgångsljudnivå 106,4 dB 

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGÅNGSUPPGIFTER FÖR BERÄKNINGEN  

Document nro: DMS no.: 0079-5298_01 

 

I bullermodelleringen för vindkraftsdelgeneralplanen för Kristinestad Norr har kraftverkets ljudnivå höjts med 2 dB(A).  

 

Per oktav 

[Hz],dB(A) 

1/3-oktavvis [Hz] LWA dB 

20 74,3 200 94 1600 95 

63 92,4 25 77,7 250 94,5 2000 93,6 

125 97,1 31,5 79,6 315 95,3 2500 90,4 

250 99,4 40 80,8 400 95,2 3150 87,1 

500 99,9 50 81,8 500 95 4000 82,3 

1000 100,3 63 88,1 630 95,3 5000 77,2 

2000 98,2 80 89,8 800 95,5 6300 69,1 

4000 88,7 100 90,4 1000 95,5 8000 60,4 

8000 69,8 125 93 1250 95,7 10000 55 

106,4 dB(A)  160 93     

Mätning och observationer av bullrets särdrag:  

Smalbandig-

het/Tonalitet 
Impulsartat buller Amplitudmodulering Annat, vad: 

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej 
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2.1.2 Lågfrekvent buller 

Det lågfrekventa bullret beräknades med metoder enligt Miljöministeriets anvisning 2/2014 och med 
uppskattningar av de ljudeffektsnivåer för kraftverken som erhållits från kraftverkstillverkaren. 

Anvisningen 2/2014 erbjuder en metod för beräkning av lågfrekvent buller utanför byggnader. I 
social- och hälsoministeriets förordning om boendehälsa fastställs åtgärdsbegränsningar för lågfre-
kvent buller i bostadsrum. Ljudnivån som sprids till insidan av byggnaderna kalkylerades med hjälp av 
ljudisoleringsresultat från Åbo yrkeshögskolas Anojanssi-projekt (Keränen, Hakala och Hongisto 2017) 
och resultaten jämfördes med åtgärdsgränserna. 

Tabell 3. Närmevärde för ljudnivåskillnad för fasaden till ett finländskt småhus i enlighet med resultaten från 
Anojanssi-projektet. 

f [Hz] 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 

DLσ [dB] 7.6 8.3 9.2 10.3 11.5 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8 

 

Vid beräkningen av lågfrekvent buller beaktades effekten av markytans form enligt anvisningen 
4/2014. Resultaten presenteras i form av en tabell enligt frekvens vid bostads- och fritidsbyggnaderna 
i projektområdets omgivning. 

Tabell 4. Använda modelleringsparametrar vid ISO 9613-2-kalkylerna samt objekt som är utsatta för buller. 

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGÅNGSUPPGIFTER FÖR KALKYLERINGEN 

Beräkningshöjd Beräkningsrutans storlek [m∙m] 

ISO 9613-2: 4,0 m  25x25 m 

Relativ fuktighet Temperatur 

70 % Annat, vad och varför: ISO 9613-2: 15 C°  

Terrängmodellens källa och noggrannhet 

Terrängmodellens källa: LMV terrängdatabas Horisontell resolution: 1,0 Vertikal resolution: 0,5 

Beaktande av mark- och vattenytans absorption och reflektion, använda koefficienter 

ISO 9613-2 0,4 Obs 

Atmosfärens stabilitet vid beräkningen/meteorologisk korrigering 

Neutral, (0): Neutral Annat, vad och varför: 

Beaktande av väderförhållanden; vindriktningar och hastighet som använts vid beräkningen  

Vindens riktning: 0-360° Vindhastighet: 8 m/s uppmätt på 10 meters höjd 

Riktning för kraftverkets ljud och dämpning 

Fri rymd: ja Annat, vad och varför: 
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2.2 Beräkningspunkter för modelleringarna 

Beräkningspunkterna för bullermodelleringen och modelleringen av lågfrekvent buller baserar sig på 
uppgifter om byggnadsbestånd i Lantmäteriverkets terrängdatabas och på uppgifter om användning-
sändamålet för de byggnader som markerats som bostads- och fritidsbyggnader i Lantmäteriverkets 
terrängdatabas och som tillhandahållits av Kristinestads byggnadstillsyn. De byggnader i projektom-
rådet som anvisats som bostads- eller fritidsbyggnader i materialet över byggnadsbeståndet är en-
dera byggnader som saknar bygglov eller raststugor eller skogsstugor som anknyter till skogsbruk och 
som markerats som övriga byggnader. Dessa byggnader beaktas inte som beräkningspunkter för mo-
delleringen eftersom gräns- och riktvärden för buller och skuggeffekter som orsakas av vindkraftverk 
eller åtgärdsgränser för lågfrekvent buller inte tillämpas för dem (se 2.4). 

 

2.3 Gränsvärden 

2.3.1 Buller 

I Statsrådets förordning (1107/2015) fastställs planeringsvärden för maximalvärdet för medelljudni-
våerna dag- och nattetid för vindkraftverk. Om bullret från vindkraftverket innehåller tonala, smal-
bandiga eller impulsliknande komponenter eller om det är tydligt amplitudmodulerat, ska det enligt 
anvisningarna läggas till fem decibel till modelleringsresultaten innan de jämförs med riktvärdet. Ef-
tersom riktvärdet redan omfattar de typiska dragen för buller från vindkraftverk, ska de ovan nämnda 
typiska dragen för ljud vara ovanligt kraftiga för att fem decibels tillägg i ljudstyrkan skulle behöva 
beaktas i modelleringsresultaten. 

Tabell 5. Riktvärden för buller från vindkraftverk enligt Statsrådets förordning (27.8.2015). 

Objekt som utsätts för konsekvenser Dagtid (7–22) Nattetid (22–7) 

Fast bebyggelse  45 dB 40 dB 

Fritidsbebyggelse  45 dB 40 dB 

Vårdanstalter  45 dB 40 dB 

Läroanstalter  45 dB — 

Rekreationsområden  45 dB — 

Campingområden  45 dB 40 dB 

Nationalparker  40 dB 40 dB 

 

I social- och hälsoministeriets förordning (545/2015) fastställs åtgärdsgränser för lågfrekvent buller. 
Åtgärdsgränserna berör bostadsrum och de har fastställts som icke-frekvensvägda medelljudnivåer 
under en timme tersvis. Åtgärdsgränserna berör buller nattetid och under dagen tillåts 5 dB högre 
värden. 

 

 

 

 

Tabell 6. Åtgärdsgränser för medelljudnivån under en timme för lågfrekvent inomhusbuller i sovutrymmen. 
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Tersband Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Medelljudnivå LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32 

Medelljudnivå beräknat uti-
från föregående med A-väg-
ning  
LAeq,1h, dB 

24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21 

 

Dessutom får buller under natten som eventuellt orsakar sömnstörningar och som tydligt skiljer sig 
från bakgrundsbuller inte överskrida 25 dB som medelljudnivå under en timme LAeq, 1 h uppmätt i 
sovutrymmen. 

 

3 BULLERMODELLERINGARNAS RESULTAT 

3.1 Buller 

3.1.1 Beräkningsresultat för buller ISO 9613-2 

Enligt bullermodelleringen överskrids inte en bullernivå på 40 dB(A) vid de närmaste bostads- och 
fritidsbyggnaderna. Se noggrannare beräkningsresultat i bilaga 1. 
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Bild 1. Bullermodelleringens resultat 
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Tabell 7. Kalkylerade bullernivåer i omgivningen av Åback vindkraftsprojekt 

Beräkningspunkt 
ETRS89-

TM35 
Öst 

ETRS89-
TM35 
Norr 

Z 
(m) 

Kalkyle-
ringshöjd 

(m) 

Bullernivå 
dB(A) 

 

Bostadsbyggnad A (Bötomvägen 918) 
 224 041 6 918 542 79 4,0 27 

Bostadsbyggnad B (Vuorenalantie 55) 
 224 523 6 919 504 64 4,0 26,9 

Bostadsbyggnad C (Kyrkvägen 160) 
 224 701 6 920 777 69 4,0 27,4 

Bostadsbygngad D (Kyrkvägen 352) 
 223 560 6 922 191 80 4,0 32,6 

Bostadsbyggnad E (Lidenvägen 733) 

Bostadsbygngad F (Kyrkvägen 548) 

Bostadsbyggnad G (Bötomvägen 203) 

affärsbyggnad H (Bötombergens skidcentrum) 
 

219 254 6 921 953 27 4,0 33,5 

Bostadsbygngad F (Kyrkvägen 548) 
 221 916 6 923 106 40 4,0 34,5 

Bostadsbyggnad G (Bötomvägen 203) 
 218 025 6 916 275 13,9 4,0 32,7 

Affärsbyggnad H (Bötombergens skidcentrum) 
 

221 396 6 917 130 102,7 4,0 29,8 

Beräkningsobjekt I (Vargbergets utsiktstorn) 223 360 6 919 231 130,7 4,0 30,3 

Bostadsbyggnad J (Lidenvägen 351) 215 058 6 919 995 21,6 4,0 38,4 

Bostadsbyggnad K (Storängsvägen 49) 
 

215 557 6 917 569 12,2 4,0 35,6 

Bostadsbyggnad L (Nyskiftanvägen 1493) 
 

216 049 6 916 584 12,3 4,0 32,1 

Bostadsbyggnad M (Bötomvägen 144) 
 

217 623 6 916 240 11,4 4,0 32,4 

Bostadsbyggnad N (Storängsvägen 78) 
 

215 355 6 917 654 12,1 4,0 35,4 

Bostadsbyggnad O (Storängsvägen 68) 215 312 6 917 545 11 4,0 34,7 

Bostadsbyggnad P (Lidenvägen 709) 218 911 6 921 880 25 4,0 33,4 

Bostadsbyggnad Q (Lidenvägen 697) 218 788 6 921 826 25 4,0 33,5 

Fritidsbyggnad R (Påskmossberget) 220 030 6 918 573 50,1 4,0 37,4 

 
3.1.2 Lågfrekventa bullernivåer 

De kalkylerade resultaten för buller inomhus har jämförts med åtgärdsgränser som fastställts i  Social- 
och hälsovårdsministeriets förordning om boendehälsa (545/2015). Dessa är maximala värden som 
fastställts för buller nattetid i sovutrymmen. Åtgärdsgränsen har även jämförts med ljudnivån utanför 
de undersökta byggnaderna.  

Vid modellering med kraftverkstypen Vestas V162 6.8 MW överskrider det lågfrekventa bullret inte 
Social- och hälsovårdsministeriets riktvärde för boendehälsa. I tabellerna framkommer i vilken mån 
åtgärdsgränsen har underskridits (negativt värde) eller överskridits (positivt värde). 
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Tabell 8. Beräkningsresultat för lågfrekvent buller 

Byggnad 

Ljudnivå utomhus Ljudnivå inomhus 

L eq,1h – Anvis-
ningar om boen-
dehälsa inomhus 

Hz 
L eq,1h – Anvis-
ningar om bo-

endehälsa 
inomhus 

Hz 

Bostadsbyggnad A (Bötomvägen 918) 
 -1,2 63 -14,2 63 

Bostadsbyggnad B (Vuorenalantie 55) 
 -1,2 63 -14,2 63 

Bostadsbyggnad C (Kyrkvägen 160) 
 -0,9 63 -13,9 63 

Bostadsbygngad D (Kyrkvägen 352) 
 1,6 80 -11,4 63 

Bostadsbyggnad E (Lidenvägen 733) 

Bostadsbygngad F (Kyrkvägen 548) 

Bostadsbyggnad G (Bötomvägen 203) 

affärsbyggnad H (Bötombergens skidcentrum) 
 

4,2 63 -8,8 63 

Bostadsbyggnad F (Kyrkvägen 548) 
 3,2 63 -9,8 63 

Bostadsbyggnad G (Bötomvägen 203) 
 1,9 80 -11,3 63 

Affärsbyggnad H (Bötombergens skidcentrum) 
 0,5 80 -12,5 63 

Bostadsbyggnad J (Lidenvägen 351) 1,3 80 -11,9 63 

Bostadsbyggnad J (Storängsvägen 49) 
 5,8 80 -7,4 63 

Bostadsbyggnad K (Nyskiftanvägen 1493) 
 3,8 80 -9,4 63 

Bostadsbyggnad L (Bötomvägen 144) 
 1,7 80 -11,3 63 

Bostadsbyggnad M (Storängsvägen 78) 
 1,8 80 -11,4 63 

Bostadsbyggnad N (Storängsvägen 68) 3,7 80 -9,5 63 

Bostadsbyggnad O (Lidenvägen 709) 3,3 80 -9,9 63 

Bostadsbyggnad P (Lidenvägen 697) 4,3 63 -8,7 63 

Fritidsbyggnad R (Påskmossberget) 4,3 63 -8,7 63 

 

 
FCG Design and Technology Ltd. 

 

 

Miikka Saranpää                                                                       Liisa Karhu 

Författare                                                            Kvalitetskontroll / Godkännare 
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BILAGA 1. Åback vindkraftsprojekt – Resultat från spridningsmodellering för buller ISO 9613-2, 
MM 2/2014



windPRO 3.5.576  by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk windPRO19.4.2022 17.30 / 1

Project:

Dagsmark

Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy 

Osmontie 34, PO Box 950 

FI-00601 Helsinki

+358104095666

Miikka Saranpää / miikka.saranpaa@fcg.fi
Calculated:

19.4.2022 17.29/3.5.576

DECIBEL - Main Result

Calculation: Åback_04_2022_V162_6,8_MW_yhteivaikutukset

Calculation is done according to Finnish guideline “Ympäristöhallinnon

ohjeita 2 | 2014” from the Ministry of the Environment of Finland

All coordinates are in

Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

Scale 1:250 000

New WTG Noise sensitive area

WTGs

WTG type Noise data

East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Creator Name First LwaRef Last LwaRef

rated diameter height wind wind 

speed speed

[m] [kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)] [m/s] [dB(A)]

01 214 724 6 919 011 35,4 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

1 216 738 6 930 269 75,0 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

02 215 379 6 919 376 32,6 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

2 216 417 6 929 528 71,3 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

3 216 395 6 928 775 69,0 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

03 216 061 6 918 654 27,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

04 216 612 6 918 476 31,7 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

4 215 891 6 928 074 52,6 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

5 215 237 6 928 171 44,7 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

6 216 229 6 927 430 54,6 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

06 217 198 6 918 282 21,1 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

7 215 371 6 927 402 44,1 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

8 214 736 6 926 742 45,2 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

08 217 201 6 919 232 30,1 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

9 214 451 6 927 369 49,5 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

09 217 852 6 919 012 22,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

10 213 980 6 926 126 49,7 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

10 217 904 6 918 037 22,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

11 213 753 6 926 726 57,5 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

12 213 288 6 925 572 45,0 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

12 218 737 6 917 765 22,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

13 218 667 6 918 741 35,0 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

13 212 939 6 926 178 45,4 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

14 218 282 6 919 791 27,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

14 213 725 6 925 083 43,6 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

15 219 014 6 919 345 40,0 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

15 214 367 6 924 927 40,0 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

16 214 878 6 925 691 39,8 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

16 218 972 6 920 091 36,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

17 219 607 6 919 657 35,0 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

17 215 385 6 924 830 42,4 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

18 215 949 6 925 930 43,6 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

18 221 356 6 919 349 52,4 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

19 216 162 6 926 658 43,9 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

19 220 570 6 920 730 40,0 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

20 221 481 6 920 386 50,4 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

20 215 350 6 926 412 36,7 NORDEX N163/6,8MW 6800 1... Yes NORDEX N163/6,8MW-6 800 6 800 163,0 159,0 USER Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave 8,0 106,4 8,0 106,4

21 221 631 6 921 140 50,0 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

22 221 784 6 921 973 47,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

23 222 326 6 921 851 57,5 VESTAS V162-6.8 6800 162.0 ... Yes VESTAS V162-6.8-6 800 6 800 162,0 149,0 USER V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022 8,0 104,5 8,0 104,5

Calculation Results

Sound level

Noise sensitive area Demands Sound level

No. Name East North Z Immission height Noise From WTGs 2 dB penalty 

applied for one or 

more WTGs

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Laskentakohde A (Karijoentie 918) 224 041 6 918 542 79,4 4,0 40,0 27,0 No

B Laskentakohde B (Vuorenalantie 55) 224 523 6 919 504 64,4 4,0 40,0 26,9 No

C Laskentakohde C (Kirkkotie 160) 224 701 6 920 777 68,5 4,0 40,0 27,4 No

To be continued on next page...
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Calculation: Åback_04_2022_V162_6,8_MW_yhteivaikutukset

...continued from previous page

Noise sensitive area Demands Sound level

No. Name East North Z Immission height Noise From WTGs 2 dB penalty 

applied for one or 

more WTGs

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

D Asuinrakennus D (Kirkkotie 352) 223 560 6 922 191 79,6 4,0 40,0 32,6 No

E Asuinrakennus E (Lidenintie 733) 219 254 6 921 953 26,6 4,0 40,0 33,5 No

F Asuinrakennus F (Kirkkotie 548) 221 916 6 923 106 40,0 4,0 40,0 34,5 No

G Asuinrakennus G (Karijoentie 203) 218 025 6 916 275 13,9 4,0 40,0 32,7 No

H Liikerakennus H (Hiihtokeskus Pyhävuori) 221 396 6 917 130 102,7 4,0 40,0 29,8 No

I Näkötorni I (Susivuoren näkötorni) 223 360 6 919 231 130,7 4,0 40,0 30,3 No

J Asuinrakennus J (Lidenintie 351) 215 058 6 919 995 21,6 4,0 40,0 38,4 No

K Asuinrakennus K (Storängintie 49) 215 557 6 917 569 12,2 4,0 40,0 35,6 No

L Asuinrakennus L (Nyskiftanintie 1493) 216 049 6 916 584 12,3 4,0 40,0 32,1 No

M Asuinrakennus M (Karijoentie 144) 217 623 6 916 240 11,4 4,0 40,0 32,4 No

N Asuinrakennus N (Storängsvägen 78) 215 355 6 917 654 12,1 4,0 40,0 35,4 No

O Asuinrakennus O (Storängsvägen 68) 215 312 6 917 545 11,0 4,0 40,0 34,7 No

P Asuinrakennus P (Lidenintie 709) 218 911 6 921 880 25,0 4,0 40,0 33,4 No

Q Asuinrakennus Q (Lidenintie 697) 218 788 6 921 826 25,0 4,0 40,0 33,5 No

R Lomarakennus R (Påskmossberget) 220 030 6 918 573 50,1 4,0 40,0 37,4 No

Distances (m)

WTG A B C D E F G H I J K L M N O P Q R

01 9320 9802 10122 9382 5397 8269 4283 6926 8630 1038 1664 2762 4006 1495 1578 5071 4939 5319

1 13802 13273 12378 10564 8680 8830 14040 13927 12860 10400 12742 13689 14043 12678 12791 8658 8680 12139

02 8694 9136 9417 8644 4649 7520 4072 6417 7974 697 1814 2868 3852 1721 1831 4325 4194 4715

2 13359 12879 12038 10231 8081 8447 13337 13348 12407 9620 11978 12937 13330 11910 12022 8037 8051 11524

3 12762 12318 11519 9722 7390 7906 12594 12662 11804 8873 11226 12184 12583 11159 11271 7333 7343 10820

03 7974 8497 8888 8284 4587 7349 3082 5544 7314 1673 1195 2068 2872 1223 1337 4300 4179 3966

04 7423 7970 8402 7872 4363 7034 2613 4966 6783 2171 1390 1972 2452 1501 1597 4103 3990 3416

4 12529 12152 11428 9657 6977 7802 11979 12239 11564 8114 10500 11480 11948 10424 10535 6885 6881 10353

5 13035 12690 11998 10239 7396 8374 12207 12631 12068 8170 10596 11604 12155 10507 10616 7279 7264 10718

6 11822 11461 10761 9002 6251 7137 11288 11513 10856 7519 9874 10837 11266 9806 9918 6159 6155 9629

06 6842 7419 7899 7460 4204 6742 2169 4350 6228 2738 1787 2048 2084 1946 2023 3981 3880 2844

7 12384 12077 11432 9698 6685 7822 11428 11898 11417 7406 9825 10829 11376 9739 9848 6553 6534 9973

8 12391 12161 11602 9919 6578 8041 10961 11683 11425 6748 9201 10232 10881 9100 9206 6403 6365 9725

08 6869 7320 7650 7007 3406 6097 3067 4688 6153 2273 2336 2885 3019 2427 2530 3149 3038 2902

9 13021 12767 12175 10468 7232 8588 11644 12361 12055 7392 9852 10892 11561 9747 9852 7066 7031 10406

09 6201 6683 7066 6528 3255 5764 2740 4010 5507 2959 2708 3021 2779 2840 2930 3054 2962 2220

10 12587 12438 11969 10347 6719 8483 10639 11648 11630 6219 8693 9754 10526 8574 8675 6501 6444 9668

10 6152 6773 7321 7011 4138 6459 1765 3605 5579 3451 2391 2354 1817 2575 2635 3969 3887 2190

11 13134 12955 12448 10795 7276 8921 11279 12256 12173 6850 9324 10388 11166 9203 9303 7071 7019 10279

12 12835 12757 12367 10804 6971 8965 10424 11694 11890 5845 8310 9393 10280 8175 8270 6721 6648 9709

12 5356 6036 6675 6540 4216 6210 1650 2732 4845 4298 3183 2933 1887 3381 3428 4114 4057 1523

13 5373 5900 6362 5982 3262 5437 2546 3167 4714 3817 3320 3389 2708 3483 3558 3145 3084 1372

13 13462 13356 12930 11334 7591 9479 11122 12374 12512 6530 8989 10075 10976 8851 8945 7351 7283 10388

14 5888 6242 6488 5793 2368 4915 3522 4093 5104 3227 3513 3904 3608 3621 3720 2179 2095 2129

14 12203 12143 11779 10242 6348 8418 9792 11040 11262 5255 7726 8802 9655 7598 7696 6090 6014 9054

15 5086 5506 5859 5359 2617 4746 3223 3250 4343 4005 3883 4048 3399 4027 4112 2534 2489 1275

15 11580 11502 11125 9583 5715 7758 9384 10488 10635 4975 7446 8502 9268 7333 7435 5466 5395 8503

16 11611 11448 10973 9352 5750 7491 9918 10750 10652 5693 8142 9173 9832 8043 8150 5544 5493 8778

16 5296 5577 5764 5041 1882 4210 3928 3824 4467 3911 4241 4561 4077 4358 4454 1788 1743 1849

17 4568 4914 5210 4691 2321 4147 3730 3094 3773 4557 4552 4697 3947 4696 4781 2327 2316 1163

17 10689 10567 10149 8583 4817 6748 8944 9760 9735 4841 7256 8265 8868 7169 7278 4593 4535 7785

18 10947 10705 10146 8472 5166 6595 9866 10340 9981 5996 8362 9337 9824 8289 8401 5013 4986 8405

18 2801 3168 3633 3593 3343 3795 4529 2218 2005 6325 6060 5978 4853 6230 6301 3515 3564 1535

19 11301 10994 10358 8634 5625 6756 10539 10861 10333 6747 9100 10065 10510 9031 9144 5508 5494 8954

19 4099 4135 4127 3325 1795 2729 5126 3690 3164 5555 5921 6128 5366 6049 6141 2016 2090 2222

20 3152 3164 3240 2751 2720 2752 5366 3254 2203 6429 6553 6624 5658 6702 6785 2969 3051 2320

20 11714 11472 10907 9223 5921 7344 10474 11067 10747 6417 8837 9843 10413 8750 8859 5759 5726 9121

21 3540 3320 3088 2195 2510 1985 6050 4013 2573 6666 7039 7198 6324 7173 7263 2816 2922 3023

22 4103 3684 3149 1788 2527 1140 6820 4854 3160 7004 7620 7862 7077 7738 7834 2872 2997 3822

23 3723 3212 2604 1279 3070 1319 7036 4807 2814 7494 8002 8186 7314 8130 8222 3412 3535 3998
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Åback_04_2022_V162_6,8_MW_yhteivaikutukset

Noise calculation model:

 ISO 9613-2 Finland

Wind speed (in 10 m height):

 Highest noise value at receptor

Ground attenuation:

 General, Ground factor: 0,4

Meteorological coefficient, C0:

 0,0 dB

Type of demand in calculation:

 1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)

Noise values in calculation:

 All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

 Pure tones penalty is added to total noise impact at receptors

 Noise sensitive area

Height above ground level, when no value in NSA object:

 4,0 m; Don't allow override of model height with height from NSA object

Uncertainty margin:

 0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority

Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:

 0,0 dB(A)

Octave data required

Frequency dependent air absorption

63 125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]

0,10 0,38 1,12 2,36 4,08 8,78 26,60 95,00

All coordinates are in

Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

WTG: NORDEX N163/6,8MW 6800 163.0 !O!

Noise: Mode 00 - 106.4 dB(A) - octave

Source Source/Date Creator Edited

F008_277_A17_EN 19.4.2022 USER 19.4.2022 16.13

Octave data

Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

From Windcat 159,0 8,0 106,4 No 92,4 97,1 99,4 99,9 100,3 98,2 88,7 69,8

WTG: VESTAS V162-6.8 6800 162.0 !O!

Noise: V162 - 6.8 MW Mode 0 no_STE - 7-2022

Source Source/Date Creator Edited

Vestas 11.4.2019 USER 19.4.2022 15.56

DMS no.: 0079-5298_01

Octave data

Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

From Windcat 149,0 8,0 104,5 No 85,0 92,6 97,4 99,5 98,7 95,2 88,8 79,7

Noise sensitive area: A Laskentakohde A (Karijoentie 918)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: B Laskentakohde B (Vuorenalantie 55)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Åback_04_2022_V162_6,8_MW_yhteivaikutukset

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: C Laskentakohde C (Kirkkotie 160)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: D Asuinrakennus D (Kirkkotie 352)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: E Asuinrakennus E (Lidenintie 733)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: F Asuinrakennus F (Kirkkotie 548)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: G Asuinrakennus G (Karijoentie 203)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: H Liikerakennus H (Hiihtokeskus Pyhävuori)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: I Näkötorni I (Susivuoren näkötorni)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Åback_04_2022_V162_6,8_MW_yhteivaikutukset

Noise sensitive area: J Asuinrakennus J (Lidenintie 351)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: K Asuinrakennus K (Storängintie 49)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: L Asuinrakennus L (Nyskiftanintie 1493)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: M Asuinrakennus M (Karijoentie 144)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: N Asuinrakennus N (Storängsvägen 78)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: O Asuinrakennus O (Storängsvägen 68)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: P Asuinrakennus P (Lidenintie 709)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: Q Asuinrakennus Q (Lidenintie 697)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Åback_04_2022_V162_6,8_MW_yhteivaikutukset

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: R Lomarakennus R (Påskmossberget)

Predefined calculation standard: 

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)

No distance demand

Pure tone penalty: 0 dB
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DECIBEL - Map Highest noise value at receptor
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Laskentakohde A (Karijoentie 

918) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Laskentakohde B 

(Vuorenalantie 55) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Laskentakohde C (Kirkkotie 

160) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus D (Kirkkotie 

352) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus E (Lidenintie 

733) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus F (Kirkkotie 

548) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus G (Karijoentie 

203) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Liikerakennus H 

(Hiihtokeskus Pyhävuori), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 
84% persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Näkötorni I (Susivuoren 

näkötorni) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus J (Lidenintie 

351) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus K 

(Storängintie 49) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus L 

(Nyskiftanintie 1493) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus M (Karijoentie 

144) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus N 

(Storängsvägen 78) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus O 

(Storängsvägen 68) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus P (Lidenintie 

709) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus Q (Lidenintie 

697) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Lomarakennus R 

(Påskmossberget) , ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus
kpl
Vestas V162-6.8  6,8 MW, 149 m, 20
Nordex N163  6,8 MW, 159 m, 20
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 


